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ROTORLU TiP ISI GERi KAZANIM UNITELi KOMPAKT KLIMA SANTRALI

EVO-TOP Uniteleri yUksek enerji tasarruflu, tamamen otomatik, sessiz ve tak ve calistir hava kontrol Uniteleridir. EVO-TOP cihazlarn 7500 m3 / saate kadar hava
akist ihtiyacini karsilayacak sekilde 4 farkl modelde tasarlanmistir. Dis hava tarafinda bir ePM1% 55 sinif filtre ve egzoz tarafinda bir ePM10% 50 sinif filtre standart

olarak bulunmaktadir.

EVO-TOP cihazlar enerji tasarruflu, distk ses basinci yayan ve dUsuk gug tUketimli plug fanlara sahiptir. EC motorlu plug fanlar, akill kontrol sistemi sayesinde
2 sabit hizda veya opsiyonel hava kalite sensérlyle, sabit debi, sabit basinca bagli olarak kontrol edilebilir.

EVO-TOP Uniteleri déner 1si esanjort ile donatimistir. Calisma kosullarina bagl olarak egzoz havasi sicakliginin%80'inden fazlasi taze havaya aktarilir. Montaj
sirasinda fazladan kanal baglantlarinin éntine gecmek icin, EVO-TOP unitleri, havalandirma kanallarinin, cihazin Ust ylzeyinden bagdlatisina olanak saglayacak
sekilde tasarlanmistir.
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ECO-DESIGN

ECO-DESIGN direktifleri, Avrupa Birliginin enerji tketen Urunlerdeki enerji kullanim kriterlerini belirledigi ve Ureticilerin yasal olarak uyma
zorunlugu bulunan kanunlarin bdtanuduar. Direktifler her Grtin grubuna ait  basliklarda incelenmistir ve havalandirma cihazlari ve klima
santrallerini kapsayan LOT6, EU 1253/2014 direktif numarasi ile Avrupa Parlamentosunda kabul edilerek yurtrlige girmistir. Avrupa konseyi
tarafindan, piyasadaki dusuk enerji verimli Grlnlerin, yUksek verimli olanlar ile yer degistirmesi amaclanarak hazirlanan ECO-DESIGN
direktifleri belirtilen tarihlerle birlikte CE sertfikasi icin 6n sart olarak kabul edilmis ve uygun olmayan cihazlarin AB Ulkelerine girisini

yasaklanmistir.
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1 Ocak 2016 tarihinden itibaren yUrUrlikte olan ECO-DESIGN direktifi kapsaminda, klima santralleri igin fan, 1si geri kazanim esanjoru, ve filtre verimliligi
gibi deg@erler icin uyulmasi gereken bir takim altlimit degerleri belirlenmistir. Ayrica direktifte klima santralinin isletiimesi ile ilgili kurallar bulunmaktadir,

ECO-DESIGN Uygulama Kriterleri

ECO-DESIGN direktifi
hangi uygulamalar icin gegerlidir?

Direktif, ic ortamdaki insan aktivitesi ya da bina emisiyonu nedeni ile kirlenen havanin
bir kisminin veya tamaminin, disaridan alinan taze hava ile yer degistirdigi
havalandirma cihazlar ve klima santralleri igin olusturulmustur.

Cihaz Siniflandirmasi

Evsel Havalandirma Cihazlari (RVU) Qmax < 2560 m®/h
Evsel olmayan Havalandirma Cihazlari (NRVU) Qmax > 2560 m/h
Evsel Havalandirma Cihazlarr (RVU)* 1000 m®/h > Qmax > 250 m®h

Uygulama Takvimi

Asama 1: 1 Ocak 2016
Asama 2: 1 Ocak 2018

Cihaz Istisnalari

m Tarimsal havalandirma uygulamalari
m Tasimacilik uygulamalari
m EndUstriyel mutfaklardaki egzoz davlumbazlari
m 30 W ya da daha dusUk gug tlketimi olan ve tek yéne hava akisi bulunan
taze hava ya da egzoz cihazlar
m Her bir fani icin 30 W ya da daha dusUk gug tuketimi olan gift yonlU akisl cihazlar
m EU 327/2011'e gore bir gbvde igerisine alinan aksiyel ya da radyal fanlar
m Patlayici ortamda ¢alisan fanlar
m Acil durum fanlari
m Cok yUksek ya da ¢ok dUsUk sicaklikta galisan fanlar

* Ureticinin evsel kullanim icin oldugunu belirttigi durumlarda.



Tek yonli havalandirma initeleri (UVU)

Model cihaz, direklifte asagidaki sekilde tanimlanmistir,

m Hava akisi tek yonludur (yalnizca taze hava veya egzoz).
m Giris tarafinda F sinifi ve Uzeri bir filtre vardrr,
m Cihaz icerisinde ayni hava hattinda olmak Uzere bir veya birden fazla fan bulunmaktadir.

Direktifte, minimum fan verimi ve SFP@ icin limit degeri asagidaki gibi belirtilmistir,

ErP 2016 ErP 2018
Minimum Fan Verimi P<30 kW 6,2xIn(P*)+35 6,2xIn(P)+42
n, (%) P>30 kW 56,1 63,1
Model cihaz igin izin verilen maksimum SFP@ [W/(m&/s)] degeri 250 230
Degisken devirli strtict zorunlulugu Evet Evet
Filtreler igin basing dusimu izleme zorunlulugu Hayir Evet

ECO-DESIGN

o

*Nominal Elektriksel glic beslemesi (kW), fan motorlari ve motorlarin strtictleri dahil, nominal dis basing ve hava debisi noktasindaki efektif glic beslemesi.

Cift yonli havalandirma tiniteleri (BVU)

Model cihaz, direklifte asagidaki sekilde tanimlanmistir,

m Hava akisi ¢ift yonludUr (taze hava ve egzoz birlikte)
m Taze hava tarafinda F sinifi, egzoz tarafinda M sinifi

bir filtre vardir..

m Cihazda bir 1s1 geri kazanim sistemi bulunmaktadir.

(HRS/IGK)

Direktifte, minimum fan verimi ve SFP@ icin limit degeri asagidaki gibi belirtilmistir,

-

Isil verim (ENB08)*'n, (%]

ErP 2016 ErP 2018
Isil By-pass ¢zellikli 1si geri kazanim sistem zorunlulugu Evet Evet
Plakali / Rotorlu IGK 67 73

Model Cihaz igin izin verilen Maksimum SFP_ | Plakali / g* <2m’/s 1200 +E-300xqg/2-F 1100 +E-300xq/2-F
[W/(m?¥/s)] degeri Rotorlu IGK g = 2m¥s 900 +E-F 800 +E-F
IGK verimlilik eklentisi, E Plakall / Rotorlu IGK (n-67) x 30 (n-78) x 30
Model cihaz 0 0
M Filtre yoksa 160 150
Filtre dlizeltme katsayisi, F

F Filtre yoksa 200 190

M + F filtre yoksa 360 340

Degisken devirli strtict zorunlulugu Evet Evet

Filtreler icin basing dUstimu izleme zorunlulugu Hayir Evet

*1 EN 308 kosullari, yogusmanin gergeklesmedigi ic ve dis hava kosullari olup asagidaki sekilde alinmalidi. DIS HAVA KOSULLARI: 5 °C ODA KOSULLARI: 25 °C, % 28 RH

*2 Cihazin ¢alisma noktasindaki hava debisi (m?/s)
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SFPig Degeri ve Hesaplama Yoéntemi

EN 13779'a gbre SFP degeri Unitenin sagladigl hava debisinin fanlann harcadigr glice orani olarak hesaplanmaktadir.

SFP =100+ AP ig, nom, BES + AP i¢, nom, EGZ
ECO-DESIGN direktiflerinde SFP degeri, SFPig olarak yeniden tanimlanmistir. SFP@ degeri, ’ ne, BES ne, EGZ
. . . . NI . . . H !
cihazin tasariminda kullanilan bilesenlerin performanslar ile ilgilidir ve kanal sistemindeki : !
.\ - . " , o . [}
olasi verimsizlikleri hesaba katmaz. Bdylece cihazlar arasinda daha dogru bir karsilastirma . I APea topam, ez R <
o o . . . . . = 2 . o
olanagl saglar. SFPic hesaplamasinda dikkate alinacak i¢ kayiplar IGK, filtre ve govde g i LR, =
icerisinde olusan basing kayiplaridir, 2 ! -
3 | LB
" |
Ornek Hesap: Bir i1sI geri kazanimli havalandirma cihazindaki cihaz igi basing disumleri ErOTTTTTTIUTN AL AT T b
galisma noktasi igin asagidaki tabloda verilmistir. SFPi¢ degeri bu degerler ve fan verimleri i i
ile hesaplanarak ECO DESIGN kriterlerinde belirtilen SFPlimit degeri ile karsilastinlir. SFP Lo
, . Ly , , . . el BEECELEE -=- —>
i¢, SFP, .'den kugUk ise cihaz ECO DESIGN kriterlerini saglamaktadir. c | =
[}
= =
0 | o
: | o
oo i
| |
i »
: APFan‘ total, BES i
Cihaz i¢i basing kaybr [Pa] Ci
ihaz disi ' NN
IGK Besleme Havasi Filtresi (F7) Sistem statik basing Galisma noktasindakd fan verimilig SFP
~ e Toplam (Pa) (Cihaz disi basing dahil) o
Esanjoru Egzoz Havasi Filtresi (M5) Kaybil
Besleme Havasi 179 109.97 44.75 333.72 100 0.596 559.9
Egzoz Havasi 180 90.86 44.75 315.61 100 0.596 529.5
SFPE, toplam 1089.5
Filtre DUzeltme Katsayisi, F M5 ve F7 Filtre 0
IGK verimlilik eklentisi, E (n,-0.67)*3000 30
SFP_, limit ® 1200+ E-300*q,  /2-F 1146.66

Havalandirma Unitesinin tek bir galisma noktasina goére tasarlanmadigr durumlarda, ECO-DESIGN direktifine uygunluk alanlarr Gnite calisma egdrileri (zerinde
belirtimelidir. Asagidaki calisma egrisi, degisken debilerde galisan bir klima santraline ait ECO-DESIGN Calisma Egrisidir,
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TEKNIK OZELLIKLER VE CIHAZ OLCULERI

EVO TOP
MODEL 30 40 50 75
DEBI (M3/H) 2500 3000 4200 7500
ELEKTRIK TUKETIMi (KW) 2,9 5,2 5,2 11,1
AKIM (A) 3,4 7.8 7.8 7.4
VOLTAJ/FREKANS 3~400V 50Hz 3~400V 50Hz 3~400V 50Hz 3~400V 50Hz

FILTRE SINIFLARI

ePM10 50% / ePM1 55%

ePM10 50% / ePM1 55%

ePM10 50% / ePM1 55%

ePM10 50% / ePM1 55%

AGIRLIK (kW)

379

430

516

759

CATI SACI KULLANILMADAN IP SINIFLARI

P20

1P20

P20

1P20

CiHAZ OLGULERI

Cihaz Olciileri (mm)

MODEL L w D
EVO-TOP 30 1550 1060 1060
EVO-TOP 40 1650 1160 1160
EVO-TOP 50 1700 1330 1330
EVO-TOP 75 1900 1650 1650

150
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EVO 30T = DEBi (m%/h)-BASING (Pa) EGRISI
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[ ECO DESIGN 2018 GALISMA BOLGESI

Egriler, havanin yogunlugu 1.2 kg/m?®oldugu kosullarda
yapilan testlerle olusturulmustur.

EVO 50T = DEBi (m*/h)-BASING (Pa) EGRISI
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[/ ECO DESIGN 2018 GALISMA BOLGESI

Egriler, havanin yogunlugu 1.2 kg/m?®oldugu kosullarda
yapilan testlerle olusturulmustur.
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PERFORMANS EGRILERI

EVO 40T = DEBi (m*/h)-BASING (Pa) EGRISi

Pa
2000

1800 —

1600 —

® | m3/h
1
o 9 o o o o o o @) o)
@] o e] @] Q o] o] o] o]
~ < — jo0) 0 Al [®) © [$9)
— [eV] N @ < < Yo} ©
[ ECO DESIGN 2018 GALISMA BOLGESI
Egriler, havanin yogunlugu 1.2 kg/m?® oldugu kosullarda
yapilan testlerle olusturulmustur.
EVO 75T = DEBi (m*/h)-BASING (Pa) EGRISi
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[/ ECO DESIGN 2018 GALISMA BOLGESI

Egriler, havanin yogunlugu 1.2 kg/m?oldugu kosullarda
yapilan testlerle olusturulmustur.




VO TOP, aerodinamik verimliligi yUksek, ses seviyeleri ve
enerji tUketimi dustk EC motorlu plug fanlar kullanilarak
tasarlanmistir. Tum fanlar Avrupa Birligi Enerji komitesinin
olusturdugu ECO-DESIGN kriterlerini saglamaktadir ve ERP

2015'e uyumludur.

EC motorlu plug fanlar, standart olarak cihazla birlikte verilen SENSO
PLUS kontrol sistemi ile sabit debide ya da hava kalite sensorl
yardimi ile i¢ ortamdaki taze hava ihtiyacina bagl kademesiz olarak
surdlebilmektedir. VAV sistemlerinde uygulamaya hazir olan fanlar,
aksesuar olarak sunulan VAV Kiti ile sabit basing saglayacak sekilde
de surulebilmektedirler.

EC motorlu plug fanlar, DC motor teknolojisine sahip AC beslemel
fanlardir. DC motorun yUksek elektrik verimliligini saglarken Uzerlerinde
bulunan konvertor ile AC sebekeye baglanabilmektedirler. Kullanilan
yuksek teknolojili elektronik komponentler ile mtkemmel uyum saglanir
ve sebekeye aktarilan manyetik gurultdler engellenir.

EC motorlar, SENSO PLUS kontrol sistemi ile Modbus Uzerinden
haberlesmektedirler. Boylelikle cihaz ici kablolama azaldigl gibi
daha c¢ok bilginin kullaniclya sunulmasi ve cihazin optimum noktada
calismasi saglanmis olur.

Fan kanadi yapilan bilgisayarli analizler sonucu optimize edilerek
aerodinamik verimi arttinlmis ve ses seviyesi azaltlmistir. Fan ¢arkinin
arka plakasi, hava akisinin homojenlestiriimesi icin tekrar tasarlanarak
geometrisi degistirilmistir.

Kullanilan EC motorlar, gunumzun verim ihtiyaclarinin Gtesinde bir
performans sergilemektedir ve tum motorlar IE4 enerji verimlilik sinifina
uygundurlar. (Res.1)

ROTOR:

E

VO-TOP Klima Santrali yeni malzeme ve imalat teknolojileri kullanilarak
Uretilmektedir. YUksek teknolojileri sayesinde isitma ve sogutma sezonlarinda
IsI transfer verimleri %85'e ulasmaktadir. Rotor stUrdcusu olarak kullanilan
step motor otomasyona uygun olup, I1sitma ve sogutma ihtiyacina gore

devir sayisini degistirerek optimum enerji kazanimini saglamaktadir. Kullanilan step
motor, geleneksel AC motorlara gore %55'e kadar enerji tasarrufu saglamaktadir,

Rotorun ddnerek 1si transferi gergeklestirilen bolimu matris olarak adlandinimaktadir
ve yuksek dayanimli Aluminyum saclarin ondule formu verilerek birbirinin Uzerine
sarimasi ile olusturulmaktadir. (Res.2)

ELEKTRIKLI ISITICI :

E

VO-TOP Komapkt Klima Santralinde besleme havasinin daha yuksek
istenildigi takdirde kullaniimak Uzere, Uniteye entegre bircok kapasitede
opsiyonel elektrikli isitict imkani mevcuttur. SENSO PLUS kontrol ile
elektrikli 1stticilar istenilen set sicakligina gore kademeli olarak surtlerek

enerji tasarrufu saglanmaktadir. Elektrikli isiticinin® gerektirdigi emniyet ve c¢alisma
ekipmanlarinin tamami SENSO PLUS kontrol ile birlikte sunulmaktadir. (Res.3)

KOMPONENTLER
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Sarimlar arasindaki aralik (kanat araligl) arttikga transfer edilen isi transferi miktari, basing distimu ile birlikte azalirken, kanat araliginin azalmasi ile transfer edilen
IsI ve rotor basing dustmuU artmaktadir. EVO-R Kompakt Klima Santrallerinde standart olarak 1,6 mm kanat araligindaki yogusmali tip rotorlar kullaniimaktadir.
Daha yUksek 1sI transfer gereksinimleri icin 1,4 mm kanat aralkl ya da daha dlsuk basing dustmu intiyacr icin 1,8, 2,0 ya da 2,5 mm kanat aralikli rotorlar
da secim yaziimindan segcilebilmektedir.

Rotorlar farkli nem transferi ihtiyaclar karsilamak Uzere kullanilan matris malzemesi degistirilerek
= YOGUSMALIA/Giminyum malzeme
m ENTALPIK Aliminyum Uzeri Silicajel kapl malzeme

m SOGURMALIAIUminyum Uzeri Sogurucu malzeme (Zeolite) kapli malzeme

Olmak Uzere 3 tipte Uretiimektedirler. Bu U¢ malzemenin farkll kanat araliklarinda i1si ve nem transfer verimlerinin oldugu tablo asagida verilmistir.

YOGUSMALI TiP ENTALPIK TiP SOGURMALI TiP
% 90
%80 T ———— e
T—

% 70 —

%60 | T—T—— —

% 50 — 1 i

% 40 — H

% 30 —

% 20 —

% 10 —

% 0
<~ Lo © N~ (e0] (©] Al < Lo © N~ (e0] (©) N ko] © = (o0] [©) [a\]

@ KIS 1S TRANSFER VERIMi
@ YAZ ISI TRANSFER VERiMi

\ @ NEM TRANSFER VERIMI j
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